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  ايران. دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات، تهران

  ايران. دانشيار و متخصص پزشكي قانوني، سازمان تحقيقات پزشكي قانوني، تهران. ٢

  *نويسنده مسئول

 چكيده

 كيفيت دهندة بهبود تعاملات علم، يوژنيك. دارد بشر تاريخ در ديرينه قدمتي انسان نژاد انديشه اصلاح

 هاي ژن انتقال افزايش جهت وراثت است و تلاشي در و ژنتيك فاكتورهاي كنترل طريق از انسان نژاد ذاتي

 »يوژنيك منفي« مضر ژن انتقال رساندن حداقل به براي سيستماتيك تلاش و »مثبت يوژنيك« مطلوب

. است انتخابي هايآوريهم طريق از انسان نژاد گسترش و پرورش، اصلاح يوژنيك هدف. باشدمي

 امكان اما، است يافته وسيع كاربرد جرايم كشف و كيفري تحقيقات حوزه در ژنتيك علم دستاوردهاي

 ساز زمينه مي تواند . . .)قضايي و، سياسي( مختلف هايحوزه در ژنتيكي هاي داده از احتمالي استفاده سوء

 جمله از، يافت مورد اين در استثنائاتي بتوان شايد البته. گردد نژادي حتي و اجتمـاعي، فردي تبعيض هاي

 فعاليت نوع هر براي تواند(كريسپر) مي ژن ويرايش بنابراين تكنيك. مجرمان از ها داده اجباري اكتساب

 آن از دانشمندان اي كهباشد به گونه داشته كاربرد، است DNA در دستكاري نيازمند كه انگيزي شگفت

 پروتئين هضم در كه سلياك به مبتلا بيماران و هانتينگتون، ALS از قبيل، درمان بسياري از بيماري ها براي

 مرگ كاهش و تولد نرخ افزايش به همچنين مي تواند منجر و كرده اند استفاده، دارند مشكل گلوتن

  . شودو حتي درمان اختلالات ژنتيكي منجر به ارتكاب جرم،  نوزادان

  فناوري كريسپر (قيچي ژنتيكي)، يوژنيك، پيشگيري از جرم.  كليدي:هايواژه
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  مقدمه

 با اخير هايدهه در و بوده زيستي بهتر شرايط ايجاد دنبال به خود حيات دوره طول در انسان، همواره

 يزندگ در علوم اين وكاربردهاي. . . و) ژن اصلاح(درماني  ژنتيك، ژن بيوتكنولوژي، مهندسي پيشرفت

  بيابد.  ديديج هايتوانايي و كند غلبه خود زيستي هايمحدوديت بر كه است كرده ، سعيروزمره

، علمي است كه به وسيله آن افراد از هر جهت خوب اصلاح و تكامل نژاد انسان ويوژنيك، مقصود از 

 به سخيف روح وصاحب فكر پست ، هاي ضعيفلايق و صالح متولد شوند و از ازدياد نسل، تندرست

 از كه است شناسي زيست مفاهيم بر مبتني جنبشي، يوژنيك. آيد عمل به جلوگيري ژنتيك علم واسطه

 زمان از ايبرهه در و كند مي حمايت انساني هايجمعيت ژنتيك ساختار بهبود جهت در اقداماتي كاربرد

 تحت، واقع در. است مي گرفته قرار استناد مورد مجازات و حقوق جمله از اجتماع از متعددي شئون در

 مورد پزشكان و عمومي بهداشت متخصصان، شناسان زيست سوي از آن مباني كه يوژنيكي سياست هاي

، و از اين قبل شدمي داده انساني جوامع ژني مجموعه از خاص افرادي حذف به حكم، بود گرفته قرار تأييد

هاي منفي نژادي توسط انجام فعاليت، بدين جهت. شدندمي واقع سازيعقيم تحت هاانسان از زيادي شمار

كه ، كشي قرار گرفتالمللي از جرم نسلجديد بينجزءِ تعريف ، پس از جنگ جهاني دوم، دانانيوژنيك

آنچه امروزه به ، شايان ذكر است كه. كشي تصويب گرديددر كنوانسيون پيشگيري و مجازات جرم نسل

بلكه در راستاي درمان و اصلاح ، سازي انسانهانه در جهت حذف و عقيم، عنوان يوژنيك مطرح است

 همچنين اين. پذيردتوسط متخصصان اين علم انجام مي، جامعهساختار ژنتيكي و بازگشت آنها به آغوش 

 هيچ اينجا در ما زيرا، نيست نژادپرستي معني به و نداشته اسلام مقدس شرع با منافاتي هيچگونه، قضيه

بررسي البته . دهيمكنيم و برتري اخلاقي نميبريم و نژادي را جايگزين نژاد ديگر نميبين نمي از را نژادي

شرعي و احكام فقهي موجود در اين زمينه و تطبيق آن با يافته هاي نوين پزشكي (بيوتكنولوژي ضوابط 

 گرامي پيامبر از حديثي اساس بر. ميسر مي شود تقليد عظام مراجع استفتائاتتنها با رجوع به ، پزشكي)

 اينجا در بايستمي را نكته اين. آنها جنس و نژاد نهها ميزان تقواي آنهاست انسان بين برتري ملاك: اسلام

، خالقي كسبي( دهيمانجام مي نژادي گروه آن افراد اجازه با را نژاد يك تكثير ما حتي شويم كه متذكر

در  ـنه همه صفات  ـوراثتي و ذاتي بودن بسياري از صفات اخلاقي  از اين رو. )٤٥، ١٣٩١، جواد و ديگران

كه در چنين حالتي كارشناسان تربيتي بر اساس مباني  مسلمّ فرض شده است و روشن است، منابع ديني

 نتيجه خواهند دانستهرگونه تغيير پذيري و تربيت در اين صفات وراثتي را منتفي و بي، تعليم و تربيت

 . )١٣٨٢، ١پيتر، (هامر، دين و كاپلند

 را جامعه رواني بهداشت به تعرض و وحشت و رعب هاي زمينه جامعه در جنايت و جرم اينكه به نظر 

 رفتارهاي بروز بر افراد ژنتيكي اختلالات تأثير و يوژنيك زمينه در اينكه به توجه با و آورندمي فراهم

 اساس بر اينكه به توجه با نيز و است نگرفته صورت كشور در چنداني تحقيقات، جرم و ضداجتماعي

                                                
1. Hamer and Copland.  
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  ١٣٧ /فناوري كريسپر به عنوان يكي از برنامه هاي يوژنيك در پيشگيري از جرم 

 
 ما، راستا اين در، دارند اجتماعي ضد رفتارهاي و جرم وقوع در بسزايي تأثير اختلالات اين، باليني مطالعات

 فناوري به توانمي جمله آن از، كنيم جهت درمان اين اختلالات استفاده گوناگوني هايروش از توانيممي

 از معيوب هايژن طريق اين از كه كرد اشاره، يوژنيك هايبرنامه از يكي عنوان به) ژنتيكي قيچي(كريسپر 

 آن اصلاح به قادر DNA كه شوند ژني از مانع اينكه يا شودمي جايگزين تر سالم اي گونه و بريده زنجيره

 ژني استخر تواند مي تنها نه پيشرفته فناوري اين. كنند اضافه زنجيره به را متفاوت كاملاً ژني اينكه يا نبوده

 قادر بلكه، كند گسترده تغييرات دستخوش و اصلاح را) جامعه يك مردم تمام ژنوم مجموعه( بشري جوامع

 اساس و پايه از را زيستي علوم با مرتبط صنايع تمام و كشاورزي، دارو و غذا، سلامت سيستم است

  . است حاضر قرن تكنولوژي بزرگ اكتشاف، ساده بيان به. سازد دگرگون

در  روش اين يكاربردها به اشاره با محققان برخي دارد وجود ژن اصلاح راه سر بر كه موانعي رغم به

، كنندمي توصيه را نژ اصلاح انجام بعد نسل به هابيماري اين انتقال از و جلوگيري هابيماري برخي درمان

 در و شده ماندر بيمار خود تنها هموفيلي بيمار مورد در سوماتيك هاي سلول در ژن اصلاح مثال براي

 اين به تاس ممكن وي فرزندان) هموفيلي ناقل فرد يك با فرد يك ازدواج( شرايط شدن فراهم صورت

 فرزندان ولي شودينم درمان بيمار فرد، مذكور فرد جنسي هايسلول در ژن اصلاح اما، شوند مبتلا بيماري

 در. كرد واهندخ زندگي سالم آينده در زيادي افراد، روش اين با بنابراين. شوندبيمار نمي ديگر، وي

 تا گرددمي ثباع معيوب ژن، شده بسياري توجه آن به كه ژنتيكيمتابوليكي ـ  اصطلاح به هايبيماري

 درمان در ؤثرم قدم. باشد بلااثر يا و باشد نداشته حضور يا، خود خاص متابوليكي در عملكرد آنزيمي

 يا عيوبم ژن جاي به ژن آن در كه است روشي اين. است ژن اصلاح، انسان در ژنتيكي هاي نارسايي

 در و شده كامل پروتئين يا ساختن آنزيم به قادر بدن ترتيب اين به گرددمي جايگزين فعالي ژن، غائب

  . )٤٤، ١٣٨٥، سعيدرضا، شود (غفاريخشك مي بيماري ريشه نتيجه

ه ب تحليلي نخست -گيرد با رويكردي توصيفيهاي بنيادي قرار ميوهشدر پژوهش پيش رو كه در شمار پژ

روش  تاجي وكتابخانه اي مبادرت نموده و سپس با رويكردي استن، گردآوري اطلاعات با روش اسنادي

م ري از جريش گيپتحليل كيفي به بررسي اثرات فناوري كريسپر به عنوان يكي از برنامه هاي يوژنيك در 

ر تواند د اوري ميپژوهش حاضر به اين مسأله مي پردازد كه آيا اين فن، در اين راستا. پرداخته مي شود

  جرم تأثيرگذار باشد يا خير؟ پيشگيري از

 
 بند اول: فناوري كريسپر و پيشگيري از جرم: مفهوم و گستره

  الف) فناوري كريسپر
 مفهوم شناسي فناوري كريسپر

ه هدايت كنند RNA و يك 9Cas مجموعه اي متشكل از آنزيم اندونكلئاز 9Cas-CRISPR سيستم

)gRNA( به نقش آن در حفاظت از  ٢٠٠٣در سال . كشف شد ١٩٩٣كه اولين بار در سال ، باشدمي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jl

aw
st

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
05

 ]
 

                             3 / 18

https://jlawst.ir/article-1-859-en.html


  * * * * * * * * * * *                                       ١٣٩٧ پاييز .پنجمبيست و  شماره .سومسال  .مطالعات حقوق/  ١٣٨

 
اين سيستم به منظور دستكاري ژنتيكي  ٢٠١٢در سال ، باكتري در برابر باكتريوفاژها و پلاسميدها پي بردند

   .)Lander ES: 2016(ت هاي يوكاريوتي مورد استفاده قرار گرفسلول

 Shorts Palindromic Clustered Regularly Interspacedيافته واژه  اختصار ٢كريسپر

Repeats كريسپر. است اي خوشه منظم دار فاصله باليندروم كوتاه هاي تناوب آن لفظي معناي كه است 

 نوعي به كريسپر، است بنيادين هاي توالي كوتاه هاي تناوب حاوي كه بوده پروكاريوت DNA از بخشي

 نابودشان بعد و كرده ويروس DNA كشف به قادر را آنها كه است ها باكتري در پذير تطابق ايمني سيستم

سرانجام  و زدن برش، جستجو قابليت كه است Cas نام به پروتئيني، كريسپر سيستم از بخشي. كند مي

  .دارد خاص روشي به را ويروس DNA استحاله

 
 رابطه فناوري كريسپر و برنامه هاي يوژنيك

 نام با كه فناوري ينا. كنند ايجاد ها سلول DNA در تغيبراتي، دهد مي اجازه دانشمندان به كريسپر فناوري

 هر، پيشين هايوشر همه از بهتر و تردقيق بسيار كه دهد مي امكان دانشمندان به، شودمي شناخته كريسپر

 معني به كريسپر، ادهس زبان به. كنند اعمال آن در را لازم تغييرات و ويرايش زنده اي موجود هر در را ژني

 از تر دقيق و رارزانت و تر سريع، شيوه اين. است سلول ژنتيكي تركيب از معيوب ژن كردن جدا و بريدن

 امكان آنها هب سيستم اين دريافتند دانشمندان ترتيب اين به. است ژن ويرايش در فعلي رايج هايشيوه

 جهش به اينكه دونب، دهند تغيير انسان كروموزوم ٢٣ از كدام هر در را ژني هر، سابقه بي دقتي با دهدمي

 مقاومت لقايا سبب كه است پروكاريوتي هاي سلول در دفاعي روشي واقع در كريسپر. باشد نياز ژنتيكي

 رد دخيل هاي پروتئين به. شودمي، دارد وجود فاژها يا و پلازميد در آنچه مانند بيگانه ژنتيكي محتواي به

 بين فاصله كننده ي ايجاد نقش كه در شودگفته مي Crispr associated proteinمكانيزم  اين

. دهد برش را آن و كرده شناسايي را ژن يك از خاصي توالي تواند مي  Cas. كندمي عمل خاص هايژن

 با پروتئيني اقعو در Cas، دارد وجود هاباكتري آركي درصد ٩٠ و ها باكتري درصد ٤٠ تقريباً در كريسپر

بر  را تريابيباك DNA از اي ويژه توالي برش نقش كه اين به توجه با توانمي كه است آنزيمي عملكرد

بسيار بالاي آن براي  پتانسيل، با كشف سيستم كريسپر. )٩٠، ١٣٩٥، ناميد (اعواني نوكلئاز را آن دارد عهده

يان ژن يزان بيكي از كاربردهاي آن تغيير در م. هدايت عناصر مختلف به سمت هدف هاي ژني آشكار شد

شود تصل ميم كريسپر اين صورت كه يك عامل فعال كننده يا سركوب كننده بيان ژن به سيستماست به 

يت را به سمت ژن مورد نظر هدا براي هدف خاصي طراحي شده آن كه RNA سپس با استفاده از

 ودشنمي  ايجاد يمزيت اين روش نسبت به دستكاري ژني اين است كه در اين روش ديگر جهش. كنندمي

  ت. ايمن تر و قابل برگشت اس كار، تيجهو در ن

  

                                                
1. CRISPR.  
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 گستره شناسي فناوري كريسپر در ارتباط با جرم

، معنوي، اليم، جاني امنيت و كرده اخلال ايجاد بشري جوامع عمومي نظم در همواره، مجرمانه پديده

 پديده اين مقابل در جوامع واكنش. است داده قرار خطر معرض در دولت ها را و انسانها سياسي و اقتصادي

 مختلف نهادهاي هب توسل با گر سركوب و قهرآميز ابزارهاي و هاروش اعمال و وضع، تدوين طريق از ابتدا

 دولتي هر اجتماعي سياست قلمرو در، گسترده مفهوم يك در جنايي سياست. شودمي ابراز كيفري حقوق

، كيفري ياستس، ترتيب بدين. است كيفري سياست موسع مفهوم واقع در كه شودمي متحول و گرفته قرار

  . )٣٢، ١٣٧٤علي حسين، ، ابرندآبادي گردد (نجفيمي تلقي جنايي سياست از جزوي

 در، جرمانم فرزندان كه داشت وجود عقيده اين، يوژنيك دانشمندان نظري هاي بحث بر اساس، سابقاً

 در هرچند. رسدمي ارث به ها ناهنجاري اين و شوندمي ضداجتماعي رفتارهاي و جرم مرتكب بزرگسالي

 اين هك نداشت وجود باليني جدي مشاهدات و ژنتيكي و مولكولي شناسي زيست ابزارهاي زمان آن

 رفتارهاي بودن رثيا به معتقد دانشمندان آنها اساس بر كه بود موجود مشاهداتي اما، كند ثابت را موضوع

 خانواده به و داج مادر از كودكي از را دزد يك فرزندان، تحقيق يك در اين كه مانند. بودند ضداجتماعي

 ضد رفتارهاي به لتماي سالگي شانزده در، وجود اين با. شود تربيت او فرزند چهار با كه سپردند بنا يك

 خود ساله تهش خوانده خواهر به مستي حين در و شد مشاهده او در اشخاص به تجاوز حالت و اجتماعي

  . )١٤، ١٣٣٨جواد ، گرديد (شهيدي دزدي مرتكب نيز بعدها، به علاوه. كرد تجاوز

 با معتاد محكومان به ويژه زندانيان فرزندان مقايسه، نفره ١٥٩ نمونه يك در، ديگري مطالعه در

 ٤٧ كه داد اننش مطالعه اين. گذاشت صحه هنجارشكنانه رفتارهاي بودن ارثي بر، آنان فرزندخواندگان

 اين از كه فتنديا جزايي محكوميت و شدند جرم مرتكب نيز مجرمان اين سال ١٨ بالاي پسر فرزندان درصد

 با، آنان ندگانخوا فرزند درصد ٢٠ فقط گرديدند. اما) اعتياد جرم( جرم تكرار مرتكب درصدشان ١٩ عده

 سابق همسران( مادران همان دامان در يعني، مجرمان واقعي فرزندان با يكسان محيطي در كه اين وجود

 تربيت )ديدندگر فرزند داراي و دادند تشكيل جديدي خانواده، محبوسان از جدايي از پس كه محكوماني

. شدند) اعتياد( رمج تكرار مرتكب، درصد ٤ آنها بين از كه يافتند جزايي محكوميت، بودند يافته پرورش و

 هاي ناتواني از كه ديگري افراد و افراد اين قبال در متنوعي اقدامات، تئوري همين راستاي (همان) در

 جامعه و كنند مي ارب جامعه بر گزاف هاييهزينه افراد اين كه بهانه اين به، بردند مي رنج رواني و جسمي

 زا يكي. بود افراد ناي حذف ژن به ناظر اغلب كه شد انجام، است قانونمند و بهنجار افرادي نيازمند، سالم

 ايالت چندين در سازي عقيم هاي گرفت. برنامه انجام بالايي وسعت در كه است سازي عقيم، موارد اين

  . )Broberg, G & Tyden, M, 2005(يافت  ادامه ١٩٧٠ دهه تا اسكانديناوي و آلبرتا، آمريكا

 در. بود نژاد اصلاح مضمون با سازي عقيم قوانين، شد منفي يوژنيك تحريك باعث كه چيزي بيشترين 

 در عمدتاً كه ايالاتي، شد تصويب سازي عقيم قوانين آمريكا ايالات از بسياري در، ١٩٢٠ دهه اواخر

 قوانين. يازيد دست اقدام اين به هاايالت ساير از بيشتر كه كاليفرنيا به خصوص بودند؛ مياني آتلانتيك
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 تصويب جا همه در تقريباً قوانين اين. شد تصويب آلبرتا و كلمبيا بريتيش ايالات در، كانادا در نيز مشابهي

 اقليت گروههاي و فقير افراد، ذهني ناتوان يا جسمي فلج افراد متوجه عمدتاً قوانين، حال عين در. شدند

 ;McLaren,1990(شدند مي سازيعقيم مردم ساير برابر دو تقريباً هاگروه اين طوريكه به بود؛

Reilly,1991; Kevles,1998; Kline,2001( .  

 
  ب) پيشگيري از جرم

  شناسي پيشگيري از جرم مفهوم - ١
اي ي كشورههاي حقوقامروزه نظام. هميشه در صدد پيشگيري و يا كنترل جرم بوده اند، جوامع بشري

اجرا  اي متنوعهرنامهپيشگيري از جرم را به عنوان رويكردي بهينه به رسميت شناخته و در قالب ب، پيشرفته

  . )١٤٨، ١٣٩٠، كنند (بابايي و نجيبيانمي

ني دي طولاهاي سالب آزاهاي سخت بدني و جاني تا مجازاتپيشگيري از جرم را در عقوبت ،روزگاري

م رتكاب جرؤثر بر امشناسايي علل و عوامل ، براي پيشگيري از جرم، يافتندمدت به همراه كارهاي شاقه مي

اند كه ردهف كجرم شناسان براي پيشگيري از جرم انواع و اقسامي را تعري، از مهمترين اقدامات است

علم به  م و بابه رغم شناخت جايگاه و اهميت پيشگيري از جر. ه مؤثر استزهريك به نوعي در ميزان ب

د و مام ابعاه به تكشور تاكنون از متولي مشخص و قانونمندي با توج، اينكه پيشگيري از درمان بهتر است

ه همين است و ب جرم محصول اجتماع، همان گونه كه اشاره شد. محروم بوده است، اقسام پيشگيري از جرم

د ه به وجون پديدنگرشي يك بعدي و صرفأ كيفري نمي تواند چشم انداز همه جانبه و مناسبي از اي، دليل

 ا تحولاتتگاه تيعني از خاس، پزشكي ظاهر شد هبررسي تاريخي مفهوم پيشگيري كه ابتدا در حوز. بياورد

. اشدبماعي ميامور اجت هبه حوز، به خوبي شاهد سلامت، اعيتاريخ امور اجتم. كار دشواري است، اخير

ني يعني شت جهامفهوم انتقال مفاهيم بهداشت و پيشگيري از مدل سلامت عمومي سازمان بهدا، بنابراين

با آن)  و مبارزه هاانهدومين (شناخت و شناسايي اولين نش، (ممانعت از ظهور و بروز بيماري) پيشگيري اوليه

  . )١٤١، ١٣٨٨، راقبت بر عواقب) الهام گرفته است (ابراهيميو سومين (م

و  ه شهربانيشد كيهاي انتظامي ختم ممحدوده اقدامات پيشگيرانه از جرم تا قبل از انقلاب به پيشگيري

ون ويب قانمجلس خبرگان هنگام تص، با پيروزي انقلاب اسلامي. ژاندارمري سابق به عمل مي آورند

طبق ، وه مجريهقمدتا از عهايي سازمان، در كنار قوه قضاييه. امر را به قوه قضاييه سپرد مسئوليت اين، اساسي

ز يشگيري احدوده پاعتقاد بر اين است كه م. مسئوليت پيشگيري از جرم را به عهده گرفتند، قوانين عادي

ر كشور گطبيعي است كه قواي دي. هاي دادگستري استاعمال توسط دادگاه، جرم توسط قوه قضاييه

، فعره معناي بفارسي  پيشگيري در منابع. به امر پيشگيري از جرم بپردازند، منصرف از اقدامات قوه قضاييه

ز الوگيري جاقدامات احتياطي براي . مانع شدن و از پيش مانع چيزي شدن تعريف شده است، جلوگيري

  . )٩٣٣، ١٣٨٩، (معين نيز معنا شده است» جلو بستن«اتفاقات بد و ناخواسته و 
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  ١٤١ /فناوري كريسپر به عنوان يكي از برنامه هاي يوژنيك در پيشگيري از جرم 

 
يف ر تعرد، پيشگيري در لغت به معناي جلوگيري و دفع آمده است و پيشگيري كردن يعني مائع شدن

كه  قداماتيامفهوم پيشگيري همه ، در رويكرد موسع. پيشگيري دو مفهوم موسع و مضيق مطرح شده است

سايل و جموعه وم، ضيقاما در مفهوم م. گيرددر نهايت منجر به كاهش ميزان بزهكاري شود را در بر مي

زا و رمامل جابزارهايي است كه دولت در جهت مهار بهتر بزهكاري و از طريق حذف يا محدود كردن عو

، هيميد (ابرادهمورد استفاده قرار مي، فيزيكي و محيط اجتماعي، اعمال مديريت مناسب عوامل محيطي

  . )٤١، همان

ايي نديشه جنان يافت از پايه و اساس مانع وقوع جرم و فعليتها و تدابيري است كه مجموعه اقدام، پيشگيري

ت اپذير اسنجتناب ا، پيشگيري كيفري و غير كيفري. كندها و علل پيدايي جرم مبارزه ميمي شود و با ريشه

كليه  عبارت است از، شودچگونگي واپايش بزهكاري محسوب مي و آنچه امروزه رويكردي جديد به

 ي ارتكابد براي به جز اعمال حقوق كيفري با هدف از بين بردن زمينه هاي مساعاقدامات فردي و عموم

وع ه موضبمى لاترين و متقن ترين منبع اسقرآن كريم به عنوان مهم. شوداعمالي كه جرم محسوب مي

رفته نبه كار  »يريپيشگ«هر چند كه در قرآن به طور مستقيم كلمه . توجه ويژه اي دارد »پيشگيري از جرم«

به ، كرهى از منآيات ن براي مثال: بيشتر، كندلت مىلاآيات فراوانى به اين مسئله د، است؛ اما به شكل ضمنى

ت؛ پس اه اسنوعى انسان را از چيزي برحذر مى دارند كه اين خود بى شك نوعى پيشگيري از وقوع گن

ن ه استاداگفت ست و بنابرمى ما از اهميت خاصى برخوردار الامى در جامعه اسلاتوجه به آموزه هاي اس

مايد ب مى نايجا، زمه بينش و ساخت شخصيت مى دانندلاحوزه علوم انسانى كه آموزش و خودآگاهى را 

 خته ها وه آمومى بلاضمن در نظر گرفتن وابستگى جامعه اس، كه در وهله اول جهت مراقبت نفس و تزكيه

 با توجه ج شود تامطالبى در اين حوزه استخرا، با مطالعات و بررسى هاي دينى، هاي دينىفرهنگ و ارزش

هى اوقات گا. مودراهكارهايى ارائه ن، بتوان از تركيب آن جهت صيانت و پيشگيري، به علوم روز انسانى

ه ه آگاهانى گيرد كمدر چنان وضعيت غيرعادي و نامتعادلى قرار ، روانى، اقتصادي، انسان از نظر اجتماعى

ير تقيم و غوزش مسلذا بايد افراد را در شرايط عادي تحت آم، كاب جرم مى زنديا ناآگاهانه دست به ارت

ردد گوق عارض ايط فمستقيم قرار داد و آنان را با نتايج زيان بار افعالى كه ممكن است در هر يك از شر

 بكه موج تى استاين نوع از پيشگيري مشتمل بر اقداما. آشنا ساخت تا از ارتكاب جرم خودداري نمايند

ى كند گيري ميا از به وجود آمدن آنها جلو شود وا كاهش دادن فرصت هاي مجرمانه مىاز بين بردن ي

ز ه هايى انشان وم لائى توجه داشته باشد و قبل از اين كه هيچ گونه علاص بدون اينكه به جرم يا مجرم

حيط مم زاي شرايط جراين روش عمدتا متمايل به تفسير اوضاع و احوال و . بزهكاري بروز كرده باشد

 . )٤٨، ١٣٩٤، (توسلي فيزيكى و اجتماعى است

آميز به تواند به صورت قهر آميز و يا غير قهراي از تدابير جنايي است كه ميپيشگيري از جرم شامل دسته

هاي احتياطي و كنترل و اقدامات پيشگيرانه در به كاربردن روش. منظور كاهش ميزان بزهكاري اتخاذ شود

به عبارت ديگر هر عملي كه باعث . پيشگيري است، جلوگيري از ابتلاي انسان به اختلال و ناهنجارها
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ناامني از طريق مشخص و حل كردن عوامل ايجاد كننده اين مشكلات به ، خشونت، كاهش بزهكاري

  . )٣، ١٣٨٧، (قاضي پيشگيري از جرايم است، روش علمي شود

  :ت است ازپيشگيري عبار، در علم جرم شناسي

قوع وانعت از نظور ممممداخله در امور به ، نظري مقابل تبهكاري رفتن با استفاده از فنون گوناگون علمي و

ه كيي است هر فعاليت ناشي از سياست جنا، مي توان گفت مراد از پيشگيري. بزهكاري به شكل علمي

غير  ؛ همچونباشديي گونگون ميهامحدود كردن امكان پيشامد اعمال جنايي از راه، غرض انحصاري آن

، ناجراي آ فر ياممكن الوقوع ساختن يا دشوار كردن احتمال وقوع آنهاست؛ بدون اينكه از تهديد به كي

از  سب براي پيشگيرياقدام منا«قانون اساسي يكي از وظايف قوه قضائيه  ١٥٦اصل  ٥طبق بند . استفاده شود

رم يري از جناسان پيشگشجرم ، هاي مبارزه بشر با پديده جرمو شيوها توجه به تاريخ ب. است» . . . وقوع جرم

ي در معنا از جرم اصطلاح پيشگيري، اندرا به دو گونه پيشگيري كيفري و پيشگيري غيركيفري تقسيم كرده

اري بزهك وسيع خود شامل اقدامات كيفري و غيركيفري براي خنثي كردن عوامل ارتكاب جرم و كاهش

 سلطاني و(ساريخاني  شودمفهوم مضيق پيشگيري فقط تدابير غيركيفري را شامل ميشود ولي در مي

  . )١٤٣-١٤٥، ١٣٩٥، بهلولي

  

  ونه شناسي پيشگيري از جرم و گونه مرتبط با فناوري كريسپرگ - ٢
  9Casآنزيم  - ٢-١

 CRISPRسيستم . آنها را طبقه بندي مي كنند، انواع متنوعي دارد كه برحسب نوع آنزيم سيستم كريسپر

9Cas – 9 آنزيم. شودبندي ميهاي كريسپر طبقهسيستم ٢ نوع و ٢كلاس  درCas يك اندونكلئاز است

 :Lander ES( مشاهده شده است s. pyogenesو  s. thermophilusي هاكه در باكتري

2016(.  

 لوب. نندمي كرا به زير واحد شناسايي كننده هدف و زيرواحد نوكلئازي تقسيم بندي  9Cas آنزيم

ي بار مثبت در شياري دارا DNA، دارد gRNA شناسايي كننده وظيفه شناسايي هدف را با استفاده از

 ن را داردلوب نوكلئازي وظيفه برش رشته هدف و رشته مقابل آ. گيردمي قرار 9Cas برسطح آنزيم

)Nishimasu H & et al: 2014(.  

 كلي طور هب. داد قرار تفادهمورد اس يژنوم يهاياز دستكار يعيتوان در رنج وسيرا م 9Cas ستميس

و  نموده يريرا درون سلول هدف گ هايي ژن كه ودشيگفته م ييندهافرآي يهبه كل يكيژنت يهاتكاريدس

 يدارو غذا و نيتأم، يوتكنولوژيب، يعلم يهاتياز فعال يارياساس بس يكيژنت يها يدستكار. داد رييتغ

   .)Hsu PD& et al: 2014(ست انسان ا

 ياها حذف، ژنومي ككوچ هاي اضافه و حذف جهت وانتيرا م  9Cas –CRISPR كتكني

 هاتونسيه شيآرا رييژن با تغ انيب ميتنظ، ژن ازيفعال س، )ييجابجا اي واژگوني املبزرگ (ش يهابازآرايي
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فلئورسنت مورد  ين هاپروتئي از تفادهلوكوس خاص با اس كي يمكان ژنوم نييتع و DNA ونيلاسيمت اي

  .)Sander JD, Joung JK: 2014(د استفاده قرار دا

  

  يكيژنت يها يماريب يريدر هدف گ  9Cas –CRISPR تيقابل - ٢-٢
ه توان از آن بيم، رديگمي قرار تفادهمورد اس يقاتتحقي ابزار يكبه عنوان  يعوسي طور هب9Cas هگرچ 

 كيتكن يبه طور كل. استفاده نمود زين يكيژنت يهايماريب يريهدف گ يبرا لهيوس كيعنوان 

9Cas –CRISPR  ها آن در كه داد رارتوان مورد استفاده قيم ييها يماريب يژنوم شيرايو يرا برا 

 دو حيتصح ازمندين يها يماريب يبرا كيتكن ناي از استفاده. باشد داشته وجود آلل يك شيراوي به نياز

  .)Ye L, Wang J & et al: 2014(د دار يكمتر ييآلل كارا

 نيروش ندهيآاصلاح ژن، در  Cas –CRISPR  9 رياخ يها تموفقي ائل، حصولمس نيا يبا وجود تمام

 :Dai W & et al(د كش يم ريبه تصوي كيژنت ايه يماربي درمان در يكنتكي اين از تفادهاس يرا برا

2016(.  

   
  كانيزم ويرايشم - ٣-٢
كاملاً ن مصنوعي ساخته شده به دست انسان كه توالي آ RNA با، 9Casپس از رسانش آنزيم  ابتدا

ه و يده شددر نتيجه با حضور اين آنزيم ژنوم از نواحي خاصي بر. دهدمشخص است تشكيل كمپلكس مي

ل و وع مولكول دو نبه عبارتي اين روش ويرايش شام. در نتيجه ژنوم قبلي از وجود ژن بيمار عاري مي شود

م همانطور كه آنزيم دخيل در اين مكانيز. DNAجزء اصلي است كه عبارتند از آنزيم ها و قطعاتي از 

را DNA مولكول Double Strandتواند بخش هاي خاصي از نام دارد كه مي 9Casگفته شد 

. ذف شودد نظر در آن ناحيه قرار گرفته و يا حجديد مور DNAهاي لذا تكه، شناسايي و قطع كند

. ه اندهاي ويژه اي ساخته شدمي نامند از بخش Guid RNA (gRNA)كه آنها را  RNAهايي از تكه

نس با آرايش از پيش طراحي شده در داخل يك داربست از ج RNAبدين صورت كه در ابتدا يك 

RNA اين داربست با بخش خاصي از . گيردقرار ميDNA پيش  كمپلكس تشكيل داده و سپس بخش از

مكان  ربه راحتي د 9CAS اتفاقدر نتيجه اين . مي شود CASطراحي شده آن سبب فرخواني آنزيم 

، دهدشود و آن را برش ميمتصل مي DNAبه  9CASهنگامي كه . دهدصحيح برش خود را انجام مي

 اسطه اينون به در نتيجه بد. آيدمي م آن برمكانيزم بدن به اين آسيب اگاه شده و در صدد رفع و ترمي

راي سيستم ب يق ايندانشمندان از تطب. سيستم شناسايي خود را اصلاح كرده و ايراد ژنتيكي برطرف مي شود

  ).٩٠، ١٣٩٥، انهفرز، حيوانات و انسان ها استفاده كردند تا بتوانند توالي خاصي را ويرايش كنند (اعواني
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  بيان ژن تغيير در - ٤-٢

 براي امكان ينا دهد قرار هدف را ژنوم در خاص نقطه يك توانند منحصراًبا كشف سيستم كريسپر كه مي

 سمت به ختصاصيا طور به را رونويسي فاكتورهاي، ژن يك بيان در تغيير منظور به كه شده فراهم محققين

 . كنند هدايت ژن آن

  

 كاهش بيان ژن - ٥-٢

 ترين ساده از يكي. مشاهده شد E. Coilدر  9dCasاولين نتايج موفق از كاهش بيان ژن با استفاده از 

 در پايين 9dCasرا به گونه اي انتخاب كنيم كه  gRNA كه است اين ژن كردن خاموش هاي روش

پلي  RNA توسط رونويسي سازي طويل مرحله از صورتدست نقطه آغاز رونويسي قرار بگيرد و بدين 

 سبب كه كريسپر سيستم از نوع اين به . )Larson MH & et al: 2013(كند جلوگيري مي مراز

 Gilbert LA & et( گويندمي CRISPRi )CRISPR interferenceشود (مي ژن بيان مهار

al: 2013(.  

  

 افزايش بيان ژن - ٦-٢

 پروتئين به مراز پلي RNAزيرواحد   E. coilهاي ساده براي افزايش بيان ژن دريكي از روش در

 9dCasد دهنتاژ هولوآنزيم را در محل پروموتور ژن هدف ميومتصل كردند كه اجازه م) Bikard D

& et al: 2013(.  

 كمپلكس - 64Vpبراي افزايش بيان ژن در سلول هاي پستانداران از عوامل فعال كننده رونويسي از قبيل  

براي افزايش . كنندو ساير عوامل فعال كننده رونويسي استفاده مي -  16Vpپروتئين  ٤ اتصال از حاصل

 Farzadfard F(كنند  مي متصل پروتئين C و Nفاكتور فعال كننده را به هر دو پايانه ، ميزان بيان بيشتر

& et al: 2013) (Gao X & et al:2014(.  

نتيكي مانند انواع ژبيماري هاي  متعددي ازقابل ذكر است كه امروزه از فناوري كريسپر براي درمان موارد 

ين اكاربرد  ده برايبسياري از موارد عنوان ش. هپاتيت ب و حتي كلسترول بالا استفاده مي شود، سرطان ها

ن توجه آه كه ب هاي سوماتيك است اما از موارد ويژه اياصلاح و دستكاري محتواي ژنوم سلول، فناوري

اشاره  ي زاياهاي جنيني و نيز سلول هاه ويرايش محتواي ژنتيكي ردهتوان بخاصي معطوف شده است مي

  .)٩١، پيشين، كرد (اعواني

  

  بند دوم: نقش پيشگيرانه فناوري كريسپر از جرم
اين علم، موضوعي است كه براي جرم شناسان جذابيت زيادي در بردارد، هر چند به نظر مي رسد كه هيچ 

اجه نشده اند. جنايتكاران عناصر زيان آور در نژاد ـ افرادي كه از يك از جرم شناسان تاكنون با آن مو
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ها در طبقه بندي فرّي جزء دسته هاي ري هستند ـ به ويژه هنگامي كه آنديدگاه اجتماعي فاقد سازگا

مجرمان متولد شده و جنايتكاران جنون آميز قرار مي گيرند و يا در طبقه بندي زوستاندزوربرچر (مرداني با 

) پيرو تعاليم فون ليست هستند. اگر آموزه هاي آن تنها بر اساس قانون وراثت (مندل و ٣شخصيت جنايي

باشد، در آن صورت طبيعي است كه تقاضاي اقدامات لازم براي جلوگيري از توليد  گالتون و همكاران)

د به طوري كه ممكن آمده انمثل كساني كه مرتكب جنايت شده اند و از عناصر نژادي زيان آور به وجود 

موضوع ها با گرايشات جنايي به نسل آينده اجتماع منتقل مي شوند، تحميل نشوند. وراثت، است آن

به ويژه در مورد انتقال آيند، هاي بسياري است و ترديدهاي جدي بر مبناي قوانين آن به وجود ميبحث

كند و بايد با مثبت حمايت مي هاي ذهني و اخلاقي. در حال حاضر يك علم كه از روش هايويژگي

ي سستي مانند قوانين وراثت بسازد. در نتيجه اين را  استفاده از اين روش ها اقدام كند، نمي تواند چنين پايه

علمي است كه به بهبود  توان گفت. طبق اين ديدگاه، يوژنيكبيشتر در مقابل عمل عقيم سازي مي

ربي مناسب د، با استفاده از تمامي ابزارهايي كه تحقيقات تجكنهاي فيزيكي و رواني نژاد كمك ميويژگي

و ما معتقديم كه وظيفه آن تحول آوري نيست بلكه دگرگوني و سازگاري  دهدها را نشان ميترين آن

نهادهاي موجود براي رسيدن به اهداف است. يكي از نهادهاي اجتماعي كه بايد با اين اهداف سازگار 

گي هاي آن طور كه در حال حاضر اداره مي شود، به طور كامل به ويژ زات؛باشد، مجازات است. مجا

رساند، فردي كه اصلاحات و سازگاري مفيد آن با محيط نرمال جامعه، جسمي و ذهني مجرم آسيب مي

  ) Gilling, D. , 1994(بايد هميشه در نظر باشد. 

گيرد كه متغير است با مقاومت دروني و را در بر مي استقرار مجازات جايي است كه رنج فيزيكي و روحي

هاي ضد اصلاح نژادي، تنها بر فردي كه مستقيماً دستخوش آسيبحساسيت اخلاقي محكوم. علاوه بر اين، 

 گذارد. اغلب اين افراد به شدت بيشترشاوندان و خانواده اش نيز اثر ميگذارد بلكه بر خويآن است، اثر نمي

آنها را در از طريق فشار اقتصادي، راهنمايي خواستن، نياز به محبت،  برند واز خود محكومين رنج مي

دهند، بدون قدرت مقاومت در برابر سرقت، زنا و فحشا از يك سو، در مواجهه با معرض تخريب قرار مي

نيازمند اين است كه مجازات به عنوان يك  بيماري و نااميدي از سوي ديگر. در حال حاضر، يوژنيك

قطعاً  دوره ثابت، اعمال شود كه با توجه به رفتار متخلف، در مدت زمان متفاوت باشد و آسيب براي يك

 شديدي مواجه شده است، اما نتايج با انتقاد اگرچه شود، كهيم يافت نامشخصي حكم در از آسيب نوع اين

 ايده اين. است رسيده تصويب يي كه اين نوع مجازات بهجاداشته است،  آمريكا اتحاديه در ايالت خوبي

 عمل دارد. در در اجرايي ساختن آن يكارهاراه بهترين يافتن به بستگي يزچهمه رسد؛يممنطقي به نظر 

كشورهاي متمدن  تمام توجهدر كانون  هميشه از بيش جنايت و جرم عليه قرن، مبارزه آخرين ربع طول

شود، يم هدايت جنايت ضد بر مدرن وضعيت واسطه به كه ياحمله حاضر، هر حال است. در قرارگرفته

 و ضد به نژادي طور غيرقانوني . جنايات به دو روش متداول بهاست به نژادي يده الاي توافق با سو بهگامي 

                                                
1. Zustandsverbrecher 
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دوم، با داشتن پدر  منتقل شود، و موروثي صورت به توانديم، ٤جرم شود: اول، گرايش به ارتكابيانجام م

خودي  به خود تخصيص گرايش با اين شود كه در آنيممهيا  جنايي محيط يكلزوماً و مادر جنايي، 

ي اهوشمندانه و خاص جنايت، فرومايگي و جرم بر علاوه اما. يابديم افزايش عادات جنايي و تحريكات

خود  قرباني تري بهيجد با تنبيه ناپذيري فرد مجرم، آسيب توأم پوشش صداقت، اغلب دركه،  وجود دارد

 براي نسل بعد خطرناكي جنايي طبيعي، محيططور  به در اين موارد نيز. كنديمجرم واقعي وارد  به نسبت

در راستاي اين  يژهو به به نژادي و نام بايد به "جنايي سرزمين" جنايت، اين و جرم مانند. است يجاد شدها

انواع خاصي از ، مثال براي، هستند مجازات اقدامات خاصي كه امروزه غيرقابل :اولاً شناخته شود؛ دو خط

 شديد تدابير بايد موضوع هدف ين مسئلها و شوند يبندعنوان جنايات طبقه بايد به، تجاري يهاتقلب

در امور تجاري  و وفاداري ها بايد تا حد امكان به سمت افزايش ميزان اعتمادو مجازات آن قانوني باشد

اقتصادي،  برنامه كاربردي ايجاد شود (بهبود، تدابيرمامي اين بايد از تاز مجازات،  جداي ياً:ثان. دهدايت شو

 يهادرون محدوده يو ابتكار فرد گذارييهكه هدف آن محدود كردن سرماو نظاير آن)  اخلاقي آموزش

 خاطرنشان جنايت، بايد و بين فلسفه به نژادي رابطه با در نظر گرفتن بنابراين. اجتماعي است مفيد صداقت

فظ اصرفاً ح، اين قانون يرازاست.  تدابير و اقدامات اصلاح نژادي از گروهي تفوق مجازات قانون كه كرد

 يك مجازات رو، قانون ينا از. ي استضرور نژاد است كه براي رفاه و توسعه معينيمنافع و احساسات 

به نژادي،  علم نتايج با پيروي از است و آگاه نبوده عملكرد اين به امروز، از تا است، هر چند به نژادي ابزار

 ، دايرهنظر موردرواني نژاد  و جسمي پس از انجام اصلاح دور چندان نهاي يندهآتواند در يماين قانون 

  )Battaglini, G. , 1994, 6(گسترش دهد و يا محدود كند.  را جرائم

 هايژن تكثيرهاي نامطلوب و جنبشي است علمي كه با حذف ژن، توان گفت كه يوژنيكبنابراين مي

 وتماعي هاي خوب اجتواند موجب افزايش فراواني ژنمطلوب در صدد اصلاح نژاد انسان است و مي

 صرفبا توجه به ). Vermeiren, R. 2003, 227(شود. هاي بد اجتماعي كاهش فراواني ژن

، وزش يافته پليسآمنيروهاي مجهز ، هازندان، هالي و انساني براي ايجاد پرورشگاههاي هنگفت ماسرمايه

ن ژه اصلاح باشد كز اهميت ميئ، ذكر اين نكته حاساير امور، اعمال انواع مجازاتها و هاي تخصصيدادگاه

توان مي مچنينهو و به كارگيري فناوري كريسپر مي تواند در پيشگيري از جرم نقش مؤثري داشته باشد، 

، لات زيستيدر حل مشك اين فناوريعمومي از به مرحله استفاده رايج و دير يا زود بشريت گفت كه، 

ه با ، البتاما مهم آن است كه دير نشود و فرصت از دست نرود، شخصيتي و رفتاري خود خواهد رسيد

  رعايت ملاحظات اخلاقي. 

  

  

 

                                                
4- le penchant au crime 
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  گيري نتيجه
 ژنتيك ساختار در، چشمگيري بسيار نسبتِ به انساني نابهنجار رفتارهاي ريشه، شد اشاره كه گونه همان

 ژنتيكي ساختار در دستكاري با نتيجه در. داد كاهش بشر دخالت با را آن توان مي كه است نهفته انسان

 يا باشد الهي و اخلاقي مطلوب صفات داراي كه يافت دست انساني به توان مي، بشر ژن اصلاح و انسان

 و صفات از مندي بهره در بالايي احتمال و درصد از كه باشد هايش ژن در ويژگي هايي داراي حداقل

 نابهنجار رفتارهاي دچار باشد وكمتر برخوردار الهي و اخلاقي و عقلاني ارزشمند و مطلوب هاي ويژگي

 اين از ناشي اندوه و ناراحتي در دائماً شودمي باعث و دهدمي آزار را ديگران و خودشان كه شوند

 باشند معذب، ذهني هاي ماندگي عقب و مادرزادي نقص هاي و معلوليت ها مانند، اختياري غير رفتارهاي

 ها قتل و جنايت ها مانند، اختيار سوءِ از ناشي اجتماعيِ هاي بزهكاري و اخلاقي اشتباهات خاطر به دائماً يا

 اعم، انساني نابهنجار رفتارهاي ايجاد در آدمي ژنتيكي ساختار اساسي تأثير انكار. شوند ملامت، ها دزدي و

 نابهنجار رفتارهاي و) جسماني نواقص و ذهني و بدني هاي معلوليت به مربوط(طبيعي  نابهنجار رفتارهاي از

 مورد در اساسي حل راه از شدن دور جز چيزي) اجتماعي هاي ناهنجاري ايجاد و اخلاقي رذايل( اخلاقي

 اصلاح فناوري يك عنوان به كريسپر ـ كَس سيستم پتانسيل، حاضر حال در. آوردنمي ارمغان به ما براي آن

 خصوص در هايي موفقيت شاهد فناوري اين، شد ذكر پيشتر كه همانطور. باشدمي ناپذير انكار ژن

 جايگزين يك نويد و است بوده بيماري برابر در مقاوم حيوانات ايجاد و سرطان براي ممكن هايدرمان

 افزوده كريسپر براي انتظار مورد آيندة به جديد هاي فعاليت اين. دهد مي نيز را ها بيوتيك آنتي براي

. بود خواهند، ژنتيكي نظر از شده اصلاح انسان يك تولد به دستيابي راه در مهم گام يك نيز و شوندمي

، ژنتيكي دستكاري در كه دهندمي نشان تحقيقات ولي، نيست مشكل بدون و كامل حاضر حال در چيز هيچ

 بدون و شده مهندسي هايانسان از پر دنيايي تصور كه طوري ايم؛كرده پيدا دست خوبي هايپيشرفت به

به طور كلي مي توان اين چنين بيان نمود كه، . رسدنمي نظر به علمي ـ تخيلي موضوعي ديگر، بيماري

داده  يشافزا تبشدرا  هاژن  شناساييو  تغيير، لكنتردر  ما نايياتو كه ستا يتمندرقد ژيتكنولو كريسپر

 ربسيا يناز ا پيش تا كه ريكا ستژن ا چند نهمزما ريستكاد كريسپر ييژگيهاو مهمتريناز  يكي. ستا

 ينيادر د عظيمي لتحو كريسپر كلدر . ستا هشد تردهسا ربسيا يندآفر ينا كريسپر با ماا دبو مشكل

و  سرعت با تا هددمي ارقر اننشمنددا رختيارا در ا يتمندرقد اربزو ا ستا دهكر ديجاا نتيكژ مهندسي

، چه خوب چه بد. نددازبپر يكديگر با هاآن يبرهمكنشهاو  هاژن مطالعه به گذشته به نسبت يبيشتر قتد

عصر  نيدم ا دهيدر حال حاضر در سپ است؛ و ما يشناس ستيدادن علم ز رييدر حال تغ 9Cas سپريكر

 قيچي( كريسپرِ جديد فناوري با كه يابيم مي در، شد ارائه كه توضيحاتي به توجه با. ميهست يكيژنت شيرايو

، كرد آنها جايگزين را سالم هاي ژن و پرداخت معيوب هاي ژن اصلاح و دستكاري به توان مي، )ژنتيكي

 جمله از، اخلاقي و رفتاري نابهنجار صفات انتقال مسؤل چه و باشد بيماري انتقال مسؤل، ژن اين چه

تواند راهكار مناسبي جهت پيشگيري از جرم در آينده نيز بدين ترتيب مي. . . و رواني اختلالات و خشونت
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 اگرچه بنابراين، دارد قرار خود كودكي مراحل در هنوز ژن اصلاح، شد بيان كه همانطور اما. محسوب شود

 با را كار ما كه است حياتي امري اين، داده نشان مؤثر و ايمن، موارد در بسياري از مقدماتي كوشش اين

  . باشيم اخلاقي وكرامت انساني، داشته ملاحظات به را توجه بيشترين و كنيم دنبال آينده در احتياط نهايت
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